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Propdsito del diagndstico del problema TICS

La sociedad coloca severas condiciones sobre los motores a diesel de trabajo mediano y pesado, deman-
dando que ellos tengan bajos consumos de combustible, potencias altas y pocas emisiones.

El Sistema Hino TE (totalmente electrénico) fue desarrollado como un sistema de control totalmente
electrénico en el cual todas las condiciones de funcionamiento del motor estan electrénicamente contro-
ladas de tal manera que el motor pueda entregar su maxima potencia.

Hay cuatro tipos de sistemas TE: el tipo de control de la toma de aire, el tipo de 1a bomba de pre-recorrido
(TICS), el tipo governor electrénico, y el tipo common rail de inyeccién de combustible. Esta descrito
aqui el tipo de bomba de pre-recorrido, al cual lo llamamos “Sistema de Control del Rango del Tiempo
e Inyeccién (TICS)”.

EL TICS trabaja para controlar el tiempo y el rango de inyeccién variando la posicién del pre-rrecorrido
(inicio de la inyeccién estdtica). Este logra un rango de inyeccion alto acortando el tiempo de inyeccién
en los rangos de velocidad baja y media y contribuye a incrementar el torque y a aclarar las emisiones.

El sistema de bomba de pre-recorrido tiene muchas mds funciones de control que aquel de la bomba con-
vencional de inyeccién, y todas sus funciones estdn controladas por una computadora ECU (Unidad de
Control Electrénico).

Un mal funcionamiento en el sistema TE conducira a problemas tales como insuficiente potencia para el
motor, golpeteos en el ralenti, paradas del motor y un arranque duro, asi como también problemas medio
ambientales tales como ruido y emisiones de humo negro.

En este mddulo, adicionalmente a estudiar las funciones estructurales del sistema TE y los procedimien-
tos de mantenimiento, nosotros conoceremos los pasos adecuados y los métodos necesarios para el diag-
noéstico pronto de problemas de tal manera que el desempefio que se intenta obtener del vehiculo se
muestre en todo momento.

Procedimiento

1. Lealas notas y el Manual de Taller en las secciones relacionadas a este item, y luego conteste las pregun-
tas en la seccioén 1.
2. Ejecute el procedimiento en el vehiculo, siguiendo las indicaciones dadas.

AVISO
Si es que usted tiene el conocimiento o las habilidades relacionadas con este procedimiento.

Usted puede también obtener aprobacién solicitando al instructor una evaluacién sobre sus destrezas.

items de practica
1) Diagndstico de problemas usando el monitor de diagnéstico

2) Medicion del voltaje y de la resistencia del circuito del sistema, los sensores y los
interruptores
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Caracteristicas del sistema

La presiéon maxima de inyeccion de la tobera de
inyeccioén es proporcional a la velocidad del mo-
tor, como se muestra en la figura, y esta se eleva
a medida que el tiempo va avanzando, ain hasta
que permanezca igual la cantidad de entrega to-
tal. En un rango de baja velocidad del motor, la
velocidad de elevacion del émbolo cae y cae la
presion de inyeccion maxima. Esto afecta adver-
samente al perfil de rociado de la tobera de in-
yeccion y torna imposible obtener una mixtura
buena de aire-combustible. Para obtener una
mixtura favorable de aire-combustible y en los
rangos de velocidad baja y media, la presién de
inyeccién maxima debe ser alcanzada en un cor-
to periodo de tiempo.
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P BOMBA DE INYECCION
CONVENCIONAL

VELOCIDAD DEL MOTOR ——

Con una bomba de inyeccién convencional, si la
presion de inyeccién maxima es fijada en A’ a
fin de obtener una alta presién en los rangos de
velocidad baja y minima, esta se moverd fuera
del rango usable hacia B’ cuando el motor esté
corriendo a alta velocidad, como se muestra en la
figura.
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Con nuestra bomba de inyeccién tipo control
electrénico sin embargo, la mdxima presion de VELOCIDAD DEL MOTOR ———
inyeccién puede ser mantenida en B en un rango

de alta velocidad por medio del mecanismo de variacion del pre-recorrido (que serd descrito mas tarde)
aun si la presiéon maxima esta fijada en A’. Este mecanismo logra una presién de inyeccion maxima en
todos los rangos de velocidad: baja, media y alta.

Arranque mejorado a baja temperatura

A diferencia de un sistema de variador convencional en el cual el tiempo es controlado por la fuerza
centrifuga generada por la velocidad del motor, el tiempo en este sistema puede ser avanzado antes de
que el motor sea arrancado. Como resultado, el tiempo requerido avanzado puede ser obtenido sin una
demora en el tiempo, y la capacidad de arrancar a bajas temperaturas puede ser dramaticamente me-
jorada. Un 4ngulo tipico de avance versus la relacion de la velocidad de la bomba se muestra en el
siguiente dibujo.

3) ARRANQUE MEJORADO CON
BAJA TEMPERATURA

JONVAY
3a OTNONY

VELOCIDAD DE LA BOMBA
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Bosquejo del sistema

La unidad de control recibe informacion acerca de las condiciones de funcinonamiento del motor desde
el sensor de velocidad del motor y el sensor de carga (sensor de cremallera), y esta envia una sefial de
control al actuador del governor eléctrico, al actuador de pre-recorrido, a la vdlvula magnética de control
del aire de entrada y a la vdlvula magnética del CBCS, de tal manera que se puedan obtener condiciones
optimas de funcionamiento. Lo que es més, el sistema tiene una funcién de autodiagndstico para moni-
torearse a si mismo todo el tiempo, una funcién de alarma para informar al conductor cuando ocurre un
problema, una funcion de falla-seguridad y una funcién de respaldo para evitar que el problema afecte
adversamente al desempefio y la vida del motor.

Adicionalmente, el sistema es facil para dar mantenimiento gracias a su funcién de autodiagndstico (la
cual incluye una funcién de memoria que guarda los sintomas de los problemas que surgen mientras se
conduce atin después de que el interruptor del arrancador ha sido girado a la posicién LOCK).

Referirse al Manual de Taller para detalles relacionados a la construccién y operacién de las partes estruc-
turales del sistema.

SM78-680

=
5 2 3
< < g <
O350 &
<p T F E
oy < =z 2
Ec:% u w
i =)
LLI<,:D i
oF w
wh o 2 Z
EDS 5 =
Q w <L g o B
o —‘%LLI o 3
r < Eog = D
o 4 253 & E
o 2 o QL0 E & !
< < o = |
- = < a o o) |
L o [N = @] 1
o W Fa Z5 3 o © K
g © wuw Qe n w ¥ H
< 2 Zuw Cta a g 1
o ge Wd e o 3 s T
@ =0 =20 a 2 - 1l &
s 2 |csg&:z P2\ | ot
el B3z 23 TR S 23
23 Z - o © < T o9 <
T O w < 0:8 wuw =
5 J2¢ i g
. L=z s L b
4 2 of 7]
s 33 [a g} |
o > om I~ w
L w S o [m) w =z o
e = S [afe)
W< = e <o <
ao faga o8 =
~L|.I$ g:% = <
o w Sy oF = [
o 1] = (4]
T o o] X
=< E <
=8 o o

o<
x o
b
zZ5
b= o o _'da:
ow Q ODO
W= Z]=] NI
QO Zz- >0k
o nwo<Q
QP nQ>Q=
a8g [
20
- DO %
-~ W
[T g omw
<g:<_‘: Py
Two cligz
x> = o<
Sou D<LSx
Z<F z-EL
- W<z
(=) wOow



https://truckmanual shub.com/

Médulo No. 3001 Diagnéstico de problema TICS Descripcion 4/14

Operacion de la Bomba de Inyeccion Tipo Pre-recorrido
1. Proceso de entrega de combustible

El proceso de entrega de combustible de una bomba de pre-recorrido estd ilustrado en los diagramas de
a continuacion.

En contraste con las bombas de inyeccién convencionales, la bomba de pre-recorrido es capaz de mover
sus puertos hacia arriba y hacia abajo. Sin embargo, para el tiempo que nos permite proceder como que
si ella estuviera estatica, en otras palabras, como si el manguito del tiempo no se moviera.

CAMARA
DE PRESIONJ:

Z //
7817
7/,\-PUERTO DE 7 7

/i
... SUCCION  INICIO DE LA ENTREGA FIN DE LAENTREGA
SMEEIUN ENTREGA

RESERVORIO
DE COMBUSTIBLE

PROCESO DE ENTREGA

1) Succion

Cuando un émbolo estd en la posicién inferior, el combustible en el reservorio fluye hacia la cdmara
de presion a través del puerto de succidon. Cuando el émbolo se mueve hacia arriba, a medida que el
combustible en la cdmara de presion fluye hacia atrds hacia el reservorio, la presion del combustible
no se forma.

2) Inicio de la entrega

A medida que el émbolo se mueve hacia arriba un poco mas, el puerto de succién y el conductor son
cerrados por el manguito del tiempo y empieza a formarse la presién de combustible en la cdmara de
presion.

3) Entrega

A medida que el puerto de succién y el conductor son cerrados por el manguito del tiempo, el mov-
imiento hacia arriba del émbolo entrega el combustible en las cdmaras de presion.

4) Fin de la entrega

Cuando el conductor en el Embolo encuentra el puerto de derrame del manguito del tiempo, el com-
bustible a alta presioén en la camara de presion fluye hacia afuera del reservorio a través del puerto de
derrame. La presion en la cdmara de presidn cae rapidamente para finalizar la entrega del combustible.
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2. Control del tiempo de inyeccion y del rango de inyeccién

La relacion entre la cantidad de la elevacion de la leva y del angulo de leva cuando cambia la posicién
del pre-recorrido (en otras palabras: el manguito del tiempo) estan ilustrados en los diagramas de a con-
tinuacion.

Favor notar que el recorrido efectivo del émbolo, L, se asume como constante.

DISTANCIADE
ELEVACION DEL

]
MANGUITO DEL TIEMPO 52
= o4
E L
& & - e
] - g ma) L i
§ g N L B
MANGUITO . e
DEL TIEMPO f e
b e
INICIODE LA  FiNDE LA AVANCE DEL TIEMPO
INICIO DE LA FIN DE LA INYECCION INYECCION AVANCE DEL
INYECCION A
INYECCION TIEMPO
N PRE-RECORRIDO LARGO

PRE-RECORRIDO PEQUENO

CONTROL DEL TIEMPO DE INYECCION Y EL RANGO DE INYECCION

1) Control del tiempo de inyeccion

1. Cuando el pre-recorrido es pequeiio
Cuando el pre-recorrido es pequefio, el manguito del tiempo estd en la posicién inferior. La inyeccion
del combustible comienza relativamente a la primera mitad de la elevacion de la leva y la inyeccion
del tiempo es avanzada.

2. Cuando el pre-recorrido es largo
Cuando el pre-recorrido es largo, el manguito del tiempo estd en la posicion superior. La inyeccion de
combustible comienza relativamente en la dltima mitad de la elevacion de la leva y el tiempo de in-
yeccion es retardado.
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2) Control del rango de inyeccion

Se asume que el angulo de la leva desde el inicio de la entrega de combustible hacia el final de la en-
trega en el pre-recorrido pequefio es A y que en el pre-recorrido largo es B.

Basado A > B.

El recorrido efectivo L estd en proporcion a la cantidad de entrega Q.

Cuando la cantidad de entrega es igual,

Cantidad entregada

Rango de inyeccién =
El angulo de la leva desde el inicio de la entrega del combustible hacia el final
de la entrega

Se ha obtenido Q/A < Q/B.

Por lo tanto, el rango de inyeccidn en el pre-recorrido largo es mayor que aquel del pre-recorrido
pequerio.

Pre-recorrido

Tiempo de inyeccion

Rango de inyeccién

Velocidad del motor

Pre-recorrido pequefio

!

Pre-recorrido largo

Avanzado

!

Retardado

Pequefio

!

Grande

Alta

Baja
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3. Actuador del pre-recorrido

Como se muestra en la figura, el actuador del pre-recorrido esta integrado con un sensor de pre-recorrido
y consiste de: una bobina, rotor, nicleo, eje, y otras partes.

El eje y el rotor estdn integrados en una bola que estd fijada en el extremo del eje de tal manera que éste
es excéntrico con aquel. Dos resortes de retorno que estdn empujados en la direccidén opuesta a la direc-

cion de giro del rotor estdn montados en el rotor.

La bobina es activada por una sefial proveniente de la unidad de control a base de sefiales procedentes de
varios sensores. Cuando esto ocurre, un campo magnético se establece en el niicleo y en los giros del ro-
tor. El rotor, sin embargo, detendrd su giro cuando el tamaifio del campo magnético en el niicleo esté ba-
lanceado por la fuerza de retraccién de los resortes de retorno.

SENSOR DE LA
POSICION DE LA
CREMALLERA

SENSOR DE LA
VELOCIDAD
DEL MOTOR

SENSOR DE LA
TEMPERATURA
DEL AGUA

NUCLEO

Como se muestra en la figura, el actuador de pre-
recorrido y la varilla del tiempo forman una unidad
debido a que la bola al extremo del eje se fija dentro
de la ranura en el conector en forma de U de la va-
rilla del tiempo. Cuando el eje rota, el conector en
forma de U gira la varilla del tiempo. La rotacion de
la varilla del tiempo es transmitida hacia el mangui-
to del tiempo a través de un pasador, y el manguito
del tiempo se mueve hacia arriba y hacia abajo y
varfa el pre-recorrido.

RESORTE
NUCLEO o=
BOBINA i RETORNO
UNIDAD L
DE 4
CONTROL R Q
g

L SENSOR DE LA POSICION
DEL PRE-RECORRIDO

ROTOR

NUCLEO BOBINA

CONECTOR

EN FORMADE U
RESORTE
DE RETORNO

ACTUADOR DE
PRE-RECORRIDO
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4. Sensor de Pre-recorrido

Basado en las instrucciones provenientes de la unidad de control, el sensor de pre-recorrido ingresa la
posicién actual del pre-recorrido como una sefial retroalimentadora dentro de la unidad de control, la cual
la compara con la posicién objetiva del pre-recorrido. El sensor estd integrado con el actuador de pre-
recorrido, como se muestra en la figura de la izquierda, y sus principales componentes son: el anillo corto
movil, anillo corto fijo, bobina del detector, bobina de compensacién de la tempertura, nicleo en forma
de U, y un eje, como se muestra en la figura de la derecha.

El anillo corto mévil el montado en la bobina del detector y gira con el eje, y el anillo corto fijo estd mon-
tado en la bobina de compensacién de la tempertura.

Puesto que el anillo corto mévil rota con el eje, este hace que el campo magnético alrededor de la bobina
del detector varie, generando una contrafuerza electromotriz a través de la induccion electromagnética.
Puesto que este voltaje es proporcional a la rotacién del anillo corto mévil, este es ingresado dentro de la
unidad de control como una sefial de posicion del pre-recorrido.

Ademas, el anillo corto fijo y la bobina de compensacién de temperatura, la cual corrije las variaciones
de voltaje causados por los efectos de la tempertura, elimina el error relacionado a la tempertura obtenien-
do la posicién de pre-recorrido desde el rango de inductancia de las dos bobinas.

NUCLEO EN FORMA DE U

ANILLO CORTO
(FIJO)

i COMBUSTIBLE

SENSOR DE
PRE-RECORRIDO
SENSOR DE LA POSICION
DE PRE-RECORRIDO i
ANILLO CORTO BOBINADEL BOBINADE COMPENSACION

(MOVIL) DETECTOR DE TEMPERATURA



https://truckmanual shub.com/

Médulo No. 3001 Diagnéstico de problema TICS Descripcion 9/14

5. Operacién del actuador
El actuador es operado por una sefial de impulsion (sefial de repeticion ON-OFF) desde el computador.

1) Cuando el pre-recorrido es pequeiio

El rango de trabajo (rango ON) de la sefial impulsora del actuador es largo, y el rotor sobrepasa el
resorte de retorno y rota en la direccién de la flecha de la figura de a continuacidn, y el manguito del
tiempo se mueve hacia abajo.

BARRIL DEL EMBOLO SENAL DE IMPULSO DEL ACTUADOR _
(CUANDO LA PRE-ELEVACION ES PEQUENA)

[ON]
MANGUITO DEL TIEMPO
[OFF |

HACIA EL MICRO
COMPUTADOR

/ SENAL DE IMPULSO DEL ACTUADOR

(CUANDO LA PRE-ELEVACION ES GRANDE)

ACTUADOR DE FONJ
PRE-ELEVACION

RESORTE DE RETORNO [OFF]
(ACTUALMENTE 2 RESORTES)

VARILLA DEL TIEMPO

2) Cuando el Pre-recorrido es grande

El rango de trabajo (rango ON) de la sefial de impulso del actuador es pequeiia, el rotor es retornado
en la direccién opuesta a la direccién de la flecha de la figura siguiente y el manguito del tiempo se
mueve hacia arriba.

Cuando no hay potencia (OFF) o cuando el control se ha detenido, el rotor es retornado completa-
mente gracias a la fuerza del resorte de retorno, y la parada es ejecutada con el filo superior del man-
guito del tiempo en contacto con el barril del émbolo (estatus méximo del dngulo de entrega).
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Diagnéstico de malfuncionamientos

El sistema HINO TE tiene incorporadas funciones de autodiagnéstico. Si es que ocurriese un malfuncion-
amiento del sistema, la unidad de control lo detecta y alerta al conductor mientras al mismo tiempo con-
vierte los datos en cédigos de malfuncionamiento que son guardados temporalmente en la memoria. Mas
tarde, cuando el motor estd recibiendo mantenimiento, estos cédigos pueden ser leidos usando el monitor
de diagndstico, esto sirve para diagndsticos rdpidos de malos funcionamientos y servicio.

El sistema emplea una funcién de almacenamiento de memoria bien desarrollada que asegura que
cualquier c6digo de malfuncionamiento que es generado sea guardado con seguridad, sin importar si el
interruptor del arranque estaba en la posicién LOCK.

Esta caracteristica es muy ttil en los diagndsticos y los servicios de los malos funcionamientos que son
dificiles de reproducir, tales como cortos en el colector de cables y contactos pobres de los conectores.

Malfuncionamientos pasados y presentes

Puesto que los c6digos de malfuncionamiento estdn almacenados en la memoria, como se describi an-
teriormente, es posible distinguir entre los malfuncionamientos pasados y presentes. En otras palabras,
los malfuncionamientos que ocurrieron previamente pero que han sido corregidos por ellos mismos
pueden ser considerados malfuncionamientos pasados. Y aquellos que atn estan ocurriendo son malfun-
cionamientos presentes.

Comprension del problema

Ademas de solicitar al conductor del vehiculo para que describa el problema y las condiciones bajo las
cuales éste ocurrid, tratar de confirmar este malfuncionamiento con sus propios ojos es totalmente po-
sible.

Puntos importntes para buscar:
* ;/Qué tipo de sintomas han conducido al chofer para que concluya que existe un mal funcionamiento?
* /Cuéndo la operacién empezé a volverse anormal o se detuvo?

¢ ;,Cémo cambiaron los sintomas antes y después de que ocurri6 el malfuncionamiento?

Inspeccion, Ajuste
Inspeccién y ajuste del tiempo de inyeccién (fijacion del tiempo)
Retiro e instalacion de la bomba de inyeccién

Confirmando la presencia de un problema usando las ldmparas indicadoras (Idimpara de ADVERTEN-
CIA, 1dmpara de CHEQUEO DEL MOTOR)

Diagnéstico de problemas usando el monitor de diagnéstico

Referirse al Manual de Taller para detalles relacionados a los procedimientos anteriores
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Preparacion

Cosas a preparar

Manual de Taller del vehiculo pertinente (Motor, chasis)
Trapos

Juego de herramientas comunes

Probador de circuitos (probador digital)

Monitor de diagndstico, conector de diagndstico (motor J)

apwb=

Procedimiento de trabajo

1. Una vez que usted ha completado el trabajo preparatorio, solicite indicaciones relacionadas al proce-
dimiento.

2. Ejecute el trabajo de acuerdo con el procedimiento descrito con el Manual de Taller.
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LECTURA CODIGOS DE MOTOR SIN HERRAMIENTA ESPECIALIZADA
HINO SERIE 500y 700

1- Poner la llave en posicion ON

2- Conectar la terminal 3 de la toma de diagnosis de

12 vias( del zumbador ) ubicada sobre el pedal de freno (ver grafica)
auna tierra ..

3- observe el testigo de check engine en el tablero de instrumentos
4- Si el destello es continuo, la lectura es normal y no encuentra
Defectos .

5- si el destello es por intervalos mas largos, significa que hay
Defectos presentes ( diapositiva 3) .
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2. LEAEL CODIGO DE MAL FUNCIONAMIENTO.
{1} Conecte el interruptor del freno de escape.

(2) Chequee sise enciende o se apaga la luz intermiente del indica-
dor del freno de escape para informarse de los codigos del mal
funcionamiento.

(3) Lea los codigos de mal funcionamiento y escriba estos codigos
que aparecen en la pantalla.

AVISO:

Los codigos de malfuncionamiento aparecen en la pantalla, empe-

zando desde el inferior y progresando hacia el superior, sin distin-

cion entre los codigos de mal funcionamiento presentes y pa-

sados.
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- UN DESTELLO DE LA LAMPARA DE MOTOR POR 0.5 Seg. INDICA EL NUMERO1 .
- UN DESTELLO DE LA LAMPARA DE MOTOR POR_1.5 Seg INDICA EL NUMERO 5 ( DESTELLO MAS LARGO )
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TABLA DE CODIGOS DE MALFUNCIONAMIENTO

CONTENIDOS DEL
MAL FUNCIONAMIENTO

CAUSA FROBABLE

Funcién normal del sistema

2

21

Na hay pulse en &l sensor de

Excesiva brocha del aire o anormalidad del sensor

—
|

| anormalidd del sensor de fempratura del enfriante

velocidad del motaor
31 Arnrmalidad del sensor de velocidad | Desconexidn del colecior de cables, corlogircuito o anormalidad
il mnotor gl sensor
41 Anarmalidad del senser de 12 tempe- | Descenexidn del colector de cables, corlo circuito o anormalidad |
ratera cel enfriante chzl interruplor del sensor
&1 Angrmalidad del interruptor del Carto circuito o anormalidad del del interruptor del arancador
arrancador
141 Anormalidad del sensor de la cre- | Desconexion del colecior de cables, cofo circuito o anormalidad
mallera ] del sensor
161 Anormalidad del sensor da |
pre-recormica |
) - ] Rl ERaETEl
162 Anormalidad del pre-recomido F/B Desconexidn del coleclor de cables, corlaciicuile o anormalidad
A i dal sensar
Anormalidad de la lileratura del pre-
16-3 :
rmecomido
16-4 .ﬂ..nnrma'hdad del suministro de polen- Descormicn del colactor de cables, corto cireuita
cia del acluador
. Ann.::urrnala-:lad chel circuito de c.ur'.ir:h del Desconexidn del coleclor de cables, corto circuito © anormalidad
16-6 relé de suminisiro de patencia del o
del reté
achuador
22-1 Arormalidad del computador
Ancrmalidad del caomputador
22-3 anormalidad del computador
- La walasidad del motor es 3800 rmin o més o anormalidad del
=k s £l
231 Faliga del melor sansar de welocidad del molar
35 H F q CHEL
341 Sabra-calentarmients del molor La temperalura de enfriamiento dal motor es 115°C [238°F) 0
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CHEQUEO DE FALLAS PARA EL SISTEMA TICS

CODIGO 2-1

NO HAY PULSO EN EL SENSOR DE VELOCIDAD DEL MOTOR
(CODIGO DE MAL FUNCIONAMIENTO: 2-1)

M1EEROVO1IBEF20T

1. Chequee para ver si el sensor estd montado de manera floja
(girelo con la mana)

AVISO:

Este "Error" es generado (o aparece en pantalla) cuando el inte-
rruptor del arrancador esta en la posicion "ON", y el motor no esta
moviéndose, lo cual no significa "un estado anormal del sistema”,
sin embargo, si este "error” persiste luego de que el motor
arranca, realice una inspeccion de los siguientes pasos:
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CODIGO 3-1

CONTROL DE COMBUSTIBLE (J0SC: BOMBA DE PRE-RECORRIDO) DNO2-17

Luonmumo DEL SENSOR DE LA VELOCIDAD DEL MCTOR
(CODIGO DE MAL FUNCIONAMIENTO: 3-1)

ME1+

Asea0ndn BEFRan

. CHEQUEE LA CONTINUIDAD ENTRE LOS TERMINALES.
{1y Cologue el interruptor del arrancador an la posicion “LOCK" y

desconecte los 26 broches conectores del computada,

(27 Mida la resistencia antre los terminals NE1+y NE1- de los 26 bro-
ches coneciores (lado del colector de cables del chasis)
Estandar: Aprox. 1.8ki) a 20°C {68°F}

F:)uc;

0K
2

Caontinuar hacia 3

VUELVA A CHEQUEAR EL CODIGO DE MAL FUNCIONAMIENTO.

{1'} Conecte los 25 broches conectores y borre los codigos de mal
funcionamianic

{2) Cheques sl codigo de mal funcionamiento con el manitor de diag-
nastico.

Estdndar: Codige 1 (Funcién normal)

i m
oK

3, CHEQUEE EL SENSOR DE VELOCIDAD DEL MOTOR.
(1) Descanacte los conectores del sensor de valotidad da! motor,
(2) Mida a resishencia entre los terminales NE+ y NE- d Ios conge-

+ Contacto malo de os conectores del com-
putador

+ Anormalidad del computador

« Anormelidad en los conectores del com-
putador

Noomal

tores del sansor (Lado dal colactor e cables del sensor).
Estdndar: Apror. 1.6 k) a 20°C (68°F)

e Anormalidad del sensor -

K

» Desconexién del colector de cablas o corlo circuits
v Mal contacto de los conectores
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CODIGO 4-1

ANORMALIDAD DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL ENFRIANTE
(CODIGO DE MAL FUNCIONAMIENTO:4-1).

THW+

FISJS T

mm,,,,,. Tl OO

ﬁ#
RGOz

e

MGROTMBER

1. CHEQUEE LA RESISTENCIA ENTRE TERMINALES.
(1) Cologus el interruptor det amancador en "LOCK".
(2) Desconacte os 16 broches conettores del computadar,
(3) Mida la resistencia ntre os terminales THW+ y THW- de los 18

broches conectores {Lado del colector da cables del chasis)
SUGERENCIA:
Mida la resistencia hajo cualquier condicion de los siguiame:

Estandar;

APROX. 2.4 k2 a 20°C {66°F}

APROX. 1.5 k2 a 40°C {104°F)
APROX, 870 Q 2 60°C {140°F}
APROX, 530 Q a 80°C {176°F}

Cortinuar hacia 2

0K

* Anommalided del computadot
* Anormalidad de los conectores tef comptadar
+ Mal contacto de 1os conectores del computador

HIBIZ0100023

2. CHEQEEE EL SENSOR DE TEMPERATURA DEL ENFRIANTE,
{1} Destonecte el conector del senscr de temperalura del enfriante,
{2) Mida la resistencia entre:los terminales {ado dal sensor).
SUGERENCIA:

Wida la resistencia baje cualquier condicién de la sigulents,

Estandar;

APROX. 24 KQ 3 20°C {68°F}

APROX. 1.5 K2 a 40°C {104°F)
APROX. 870 Q a 60°C {140°F)

APROX. 530 Q a80°C (176°F)

F}r«s

0K

Anormalidad dal sensor de temperatra del
enfriante

+ Dascongxion del colector de cables o corto circulto
+ Anormalidad de los conectores
+ Mal contacts e los conectores
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CODIGO 6-1

ANORMALIDAD DEL INTERRUPTOR DEL. ARRANCADOR (CODIGO
DE MAL FUNCIONAMIENTO:6-1)

CUIDADD:
Asegurese que la transmision esté en la posicion neutro.

M1 BEF2DA

1. CHEQUEE EL YOLTAJE ENTRE LOS TERMINALES.

(1) Cologue ! interuptor del arrancador en "LOCK" v descenecte los
22 broches conectore del computador.

(2) Mida el voltaje entre los terminales ST y MGD1 de los 22 broches
conectores (Lado def colector de cables del chasis),
Estindar:
Interruptor del arrancador "LOCK" : OV
Interrupror del arrancador “START™ : 24V

M16T200 0036

F> NG Anormalidad dsl colector de cables

OK

* Ancrmalidad del computador
* Anormalidad de los conectores del computador
* Mal contacte de i0s conectores del computador
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CODIGO 141 5 S Skmmienel PIACO. 20 )

ANORMALIDAD DEL SENSOR DE CREMALLERA (CODIGO DE MAL
FUNCIONAMIENTO: 14-1)

(% Grupo TOYOTA

1. CHEGQUEE LA CONTINUADAD ENTRE TERMMNALES.

{1) Coloque el intermuptor del amancador en “LOCK™.

{2} Descomects lof*®8 broches conectoms del computador y los

EBrochas condciones B I bomba dé ifpeccidn,

'| [3) M A resistencia enire terminales de los 36 broches canadion
ymihuﬂmumnMW:duhbmtamIWI]udﬂh

@ colacior die cablas del chams),

AVISO

o Combinaciones de los terminales (26 broches conectores -4 bi

ches consctores): AWD-GNO, RWML-MDL, FWOC-05C.

I FIWOG Estandar: 1 11 o menos

ull gl 6 ]a wp F )| E el ® RS
va] v 1 | Ii

P NG Anprmaicad del esiecior do cabies ¥ conecions

QK

+ anormalkded de la bomba de iny@ssdn
& Anormakdan de (o8 comeciones dal comBuador
e Mal coniacio de los conectom s dal computads
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CODIGO 16-1

ANORMALIDAD DEL SENSOR DE PRE-RECORRIDO (CODIGO DE
MAL FUNCIONAMIENTO: 16-1)
G071 Bl Faom
1. CHEQUEE LA CONTINUIDAD ENTRE TERMINALES, 2, CHEQUEE EL SENSOR DE PRE-RECORRIDD.
{2 Diccnoc fos 2 broches conoctores ol computcr 1) Dol s ol s e
(8) Mis 1 restonia et s orminees PMDL y PGND, PHOL ¢ PGND (9] Mida Ia resistencia enre los lermiriales PMOL y PGND, Fm
Ql POSC de los 25 broches conectores fardo dl colector de cabies PIDL POSC de fos oonegtaras del sansar (ado dal colector dé
Q0 Ertiniar 490 : el sansa),
“ Q| esindcsan
P
|1| L '|l: LF Ak Et] m
oND
POSC WTRGa TS
[
Q0 G
Anormalidad del sensor de pre-nacntide
(Bomba d inyaccidn)
e - | O
P NG \ Continuar hacia 2
0K
+ Desconexion del colactor e cables o corlotirouty
+ Anormalidad del computador v Anonmialidad de log conectores
s Anormididad de los conectores del computiadier + Mal contacto de ks conecioms
« Mal contacto de los conectores del compuladar
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CODIGO 16-2
ANORMALIDAD DE F/B DEL PRE-RECORRIDO (CODIGO DE MAL 2. CHEQUEE EL ACTUADOR O PREAECORAIO
(1) Desconecte el conscior del acluador de pre-Tecoide.
FUNCIONAMIENTO: 16-2) Fa Pé+ {2) Mids la resistencia entr los lminales P&+ y PS- de log conec-
1. CHEQUEE LA CONTINUIDAD ENTRE TERMINALES. hoves el acluador (1ado del colector de cables el actaadr).
(1) Goloque el intemuptor del arrancador hacia LOCK'. [m Estindsr: 2402
(3 Deaconecte los 26 broches conactores del compuladsr.
i {3 Midaa fosionca ente o taminaae PS¢ y PS- s s 23 b 00
- "n'lil.'-lg‘_l'/ @ ches conectores (lado dl colacior de cabies del chasis).
Th ] | |og| sz
drebbi
P&
WTRET:
PEGECEE
i Y NG ¥ Anormalidad del actuadar da pre-recorrido
Continuar hacia 2 (Borba de nysectr)
K K
+ Maltuncionamignto del actuador de pre-recarido
i nene B mocarie: e g G4 b v Desconenindelcolecior e Gabies 0 o Gcui
g inyeccidn
+ Anormaldad del computador + Anormaldad de los conectores
+ Anormalicad] de lo& conectares del computador » Mel cantaclo de los conectores
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CODIGO 16-3

ANORMALIDAD DE LA LITERATURA DEL PRE-RECORRIDO !| ANORUALIDAD DE SUINISTRO DF SOTENGIA DEL ACTUADOR
(CODIGO DE MAL FUNCIONAMIENTO: 16-3) e s——

W i BER Papa (2} Dasconecis ks 26 broches conecions del computader.
{3) Coloqee & interuptor del arrancador en “ON° gl motor est
1, Chegues que e codigo de mal funcionamiento 16-1 ses mos-

[v] detenidol.
o a[x[ale]nl o] 8o izl |Efn 4] Mida @ voltaje antre los erminales PSP+ y PSGD de los 25 bre-
mmmmmmmelw-wmmdmlm [y cloj ches conechores (tdo dal colector de cables del chasis)
= Esténdar;
tiempa. Interruptor del arrencader “LOCK® ; O

FEGl Interruptor del arrancadar “ON" : 24V

ﬂlﬂﬁml!

F}m | Continuar hacia 2
I

oK

f

«  Anopmalidad del compuiador
+ Anormalidad de los conectores del computedar
s Mal contacio de los coneclores del computador

BRI

2. CHEQUEE EL RELE DEL SUMINISTRO DE POTENCIA DY
ACTUADOR (RELE DEL CORTE DE SUMINISTHO DE POTE

ClA).
& m] {11 Coloque el interuptor del arrancader an “LOCK".

HG - A
P e % 00| | § M
| Estindar: 1 () o menos

e Ancrmalidad dsi relé de suminletro de poten-
i il actusdor

Aseqirese de Inspeccionaro dé acuerdo oon el conten'do g oK
adeigo de mal funcionamients 16-1.

= Desconuddn del colector da cables o cartocinsuilo
« Anormalidad de consciones
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CODIGO 16-6

ANORMALIDAD DEL CIRCUITO DE CONTROL DEL RELE DE SUMINISTRO
DE POTENCIA DEL ACTUADOR (RELE DE CORTE DE SUMINISTRO DE
POTENCIA) (CODIGO DE MAL FUNCIONAMIENTO: 16-6).

PSRY [
SRR | oo
I
PSGD

: Q]
00
R

VR RIFIEE
1. GCHEQUEE EL VOLTAJE ENTRE TERMINALES.
{1y Golpgue sl inferruptor del arrancador en "LOCK.
(2 Daesconeets los 26 broches conaciones del compuiator,
(3 Coloque o interuptor del arancador en "ON" (&l motor esté
atenide).
{4)  Wida el voltale enire terminales PSAY y PSGD de ks 25 broches
conaciores (lado del colector de cables dol chasis).
Estandar:
Interrupior del arrancador “LOCK" : OV
Interrupior del arrancador “ON" : 24V

F NG Contiruar hacla 2

oK —

= Anormabdad del computadar
* Anormakidd de los coneclonss del computadar
* Malcontacto de los conegion:s dal computaton

2 CHEGQUEE EL RELE DE SUMINISTRO DE POTEMCIA DEL
ACTUADOR (RELE DE CORTE DE SUMINISTRO DE POTEN.
CIA)

{1} Cologue o imerupter del arancador en "LOCK".

{2} Dasconecte el relé de suministro de petencla del actuader.

{3} MWidala resistencia entre los terminales S+ y 5-.

Estsndar: 200-490 [

P NG ‘ Ararmalidad del ralé de potancia ded actiador

1.4

L] i

3. CHEGQUEE LA CONTINUIDAD ENTRE TERMINALES.

{1} Coloque of interruptor del amancador en "LOCK”.

17} Desconecie ol reié db sumnising de potencia del acluadsr v iof
35 broshas conectores tel computasor

{3 Mida la resistencia antre @l lerminal P3RY de los 25 broched
serceleras (lade deol agissior do cablee dal chagis) y of forring!

5. dia los conesioras del Flé (lado del panal de rakis),
Esténdar; 1 2 o menos

NG # Desconexdn del colector g calies
* Angrmalidad de los conestong

0K

Mal contact de kos conclones
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CODIGO 24-1
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CODIGO 22-1 / 22-3

ANORMALIDAD DEL COMPUTADOR (CODIGO DE MAL
FUNCIONAMIENTO: 22-1Y 22-3)
Luege de borrar la memoria guardada del maluncionamients

—‘ 1.
E zl
’ en el pasado, cheques que ¢ mismo codioo vuelva & mos-

| trarsa gn la pantalla ofra vea.
&y
&

WS AR I
I.uogu_du que & interruptor cel arrancedor estd an la
posiciin LOCK® una vez, agte volverd o poneras oira vez en
I posgician "ON".

El mismo cidge se rmusstrs: Mal funciona-
miento del computador,

Pm

0K

SOBRE-CALENTAMIENTO DEL MOTOR (CODIGO DE MAL

FUNCIONAMIENTO: 24-1)

Marmal

[Mal tuncianamsento temporal debido a rude por interfarpnsin da
radio)

FATIGA DEL MOTOR: (CODIGO DE MAL FUNCIONAMIENTO: 23-1)

WO BEFN 2

1. Ei codigo de mal funcionamiente se mostrard en pantalla,
una vez que se haya detectado las revolucionss del motor
&cbre log 3800 t'min. Ademds, la inyeccion del combustibie
sera suspendida mientras se haya detectadn al nodigo de
mal funcienamiento y la imyeccion de combustible volvers a
continuar cuando las reveoluciones del molor desciendan o
manos do 3600 min.

AMISO:

El cadiga de mal funcionamiento es presentado no para detectar
Iz sobre-revoiuciones del motor bajo una up-rlﬁénp:mm dal
-_lntum, sine para guardaric en la memoria de las altas revaly-
ciones del motor. (Para una deteccldn de cambio de marchas
equivocados, eto.) También, se da el cass en el cual la "sobre-re-
velucion” sera deteciads por una falta de comprension de |as re-
valuciones del motor, ¢on un ruido a ser generado por la anorma-
lidad ded colector de sables y su madificacion,

WTRe T

MISEHBETEY
1. CHEGUEE EL SENSOR DE TEMPERATURA DEL ENFRIANTE
{1] Dessonacts al conector d senser da femparatura dal enfrianta
2] Mida la resistancia antre termineles

SUGERENCIA:
Mida Ia registencis bajo cualquier condicion de o sigulents.

Estindar:
APROX. 2.4 K 8 20°C (58°F)
APROX. 1.5 K2 a d0°C {104°F)
APROX. 870 £ a 60°C (140°F}
APROX. 530 {2 a BO°C [176°F}

E}m

Anormakoad del sistema de anfnamienta del motor

r—

Anormalided del sensor de tamperaiura del
etrinnia

SUGERENCIA:

Este codigo e mostrard en la pantalls cusnds el sensor de tem-
peratura del enfriante opere normatments v ko temperalura del
enfriante suba a 115%C {23%F}, También miantras el codigo de mal
tuncionamiento & ha detectado, un mdximo volumen de inyee
clon de combustible serd limitado v regresard al voliman de cos-
irel normal cuando esie descienida a menos de 106G (221°F),
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